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Architektur von WPF Anwendungen
Wozu uberhaupt Architektur?
Einfluss von WPF auf Anwendungsdesign

Composite Application Guidance:
Enterprise Framework (WPF / Silverlight)

Von WPF nach Silverlight 3




Viele 'n,eue 'Paradi' nE R IRIE

» Code + XAML

* Datenbindung

= Control-Templates & Styles
= Data-Templates

= Animationen

= Audio / Video

= Effekte

= 3D Grafik

" u.v.a.m




XAML und Code Behind

= Applications = Code + Markup ?

\

-

Code
.net Sprache /
Code Behind/

-

Problem: Zweck der Code
Behind Datei wird
Uberbewertet

+

Ursprunglich:
XML Avalon Markup
Language
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= Dynamische Sprache® fur Oberflache
= Gut geeignet fur Designer
* Trennt Ul-Beschreibung und Code

= Problem: Oftmals wandern wesentliche Telle
der Applikationslogik in die Code Behind
Datei ®




Vollkommene Trennunc

= Ul Elemente haben 3 Aspekte
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push vs. Pull

= Code ,druckt” Daten in die Oberflache

= z.B.: Listbox.AddlItem(...)

= enge Kopplung von Code und Ul
= sollte in WPF nicht verwendet werden

= Ul ,,zieht" die Daten selbst
= d.h. Databinding
* lockere Kopplung von Ul und Daten
= Ul kann leicht geandert werden
= bevorzugte Methode in WPF




Daten' ins Ul

= Ul Elemente holen thre Daten selber

|
< 4 Daten-Objekt

Data-Temp|ate « Type-Konverter
« Formatierung

 Validierung
e schrittweise
verfeinerbar

—————————————)
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MVP vs. MVVM

* Beides moglich; empfohlen MVVM

=) L

_ auch:
View Presentation
Model Model

auch:
Application
Model

= Auch mdglich: MVVM + Presenter
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I\/Iode,'li ViéW - ViewModel

* Bevorzugtes Paradigma fur WPF

Modellierung der Daten passend zur
Prasentation

ViewMoo
ViewMoo

el kann wiederverwendet werden
el unabhangig vom UI

Code Be

Nnind Datel 1st kein ViewModel




Eienéchaffe'n View Model

= Klassen eines ViewModels

= Implementieren INotifyPropertyChanged
Ggf. abgeleitet von DependencyObject
Implementieren ggf. Dependency Properties
Verwenden ObservableCollection
= LOosen In Settern PropertyChanged Event aus
Laufen ausschliel3lich im Ul-Thread
Verarbeiten Events vom Ul
Validierung des Ul
Lesen und schreiben Daten aus/ins Model




Eienéchafte'n Application Model

» Klassen des Application Models

= Modellieren die Funktionalitat der Anwendung
unabhangig von einem konkreten Ul

= VVerwenden keine Ul Funktionalitat

= | esen und schreiben Daten von/in Data Provider
(Datenbank, Web-Service, ...)

Laufen ggf. in Background-Thread (asynchron)
= KOnnen automatisiert getestet werden
Validieren die Daten im Gesamtkontext




To s'z,um Application Model

= Direkt bel Projektbeginn
= Application Model in eigene Assembly
» Tests auf dieser Assembly schreiben

= Application Model wiederverwenden
= Keinen Ul oder Datenbank Code verwenden
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Jens_e'it,s des Application Models

= Datenbankschicht

Dataprovider
/ SQL Server

Application | ——» Data > Dataprovider
Model - Model < Web-Service
7

/O




Datajli\/l,odel.

» Klassen des Data-Models
= ,Plain old CRL Objects” (POCO)
= Modellieren beispielsweise Datenbank Entitaten
= Lassen sich serialisieren

= Code wird oft generiert (OR-Mapping)
= Nhibernate
= ADO.NET Entity Framework
= diverse weitere OR-Mapper




Unterschiede in den Schichten
= Die einzelnen Schichten haben

unterschiedliche Zustandigkeiten

= Sie ahneln sich nur am Anfang eines Projekt
und ,,wachsen spater auseinder*




* Hotelreservierungssystem:
Ausstattung eines Hotelzimmers

= Hotel bietet verschiedene Zimmerkategorien
= Zimmer haben verschiedene Extras




Date,n'b',ank’ '

= Tabellensturktur

a I e I e ™\
Tabelle:
Tabelle: Tabelle: Zimmer
Zimmer Extras X
Extras
& % & % & %
Tabel_le mit Tabelllle mit Kreuztabelle
allen Zimmern Ul mit den Extras
Ausstattungsm

der Zimmer
erkmalen
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Data Model
* POCOs (Plain old CLR Objects)

/ \ Enthalt Liste / \
der jeweiligen
Klasse: Extras Klasse:
Zimmer > Extra

- ) A /




iYe Ii(':ation. Model

= Modellierung aus Sicht der Businesslogik

Zimmer
Class

= Properties
P Extras

Model
Class

= Properties
B AlleExtras
fr" Allelimmer

Extra
Class

= Properties
e Beschreibung

ia'?‘ Mame

Beispielsweise
Liste der
Zimmer mit
diesem Extra

&
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View'lﬂ\/i,odepll '

* Modellierung aus Sicht des Ul

¥

Zimmer
Class

= Properties
B Extras

Liste aller moglichen Extras,
LIstVorhanden“ kennzeichnet

die fur diesen Zimmer
verflugbaren

ViewModel

Class

= Properties

=7 AlleZimmer

¥

Extra
Class

= Properties
ey Beschreibung
i*‘?' [stVorhanden
i*‘?' Mame

¥

&

-
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Beispiel: Neuanforderung

= Farbliche Kennung der Zimmerkategorie:

Feld in Data Model erganzen

Feld in Application Model erganzen
Color Property im View Model

= Property im View an Farbe binden

= Durch Trennung der Zustandigkeiten sind
Anderungen einfach und nachvollziehbar

* Oberflache wird durch Daten gesteuert,
weniger durch Code




Aufte’ilyun des Gesamtprojekts

= Horizontale® Auftellung in Schichten

= Vertikale® Aufteilung in Module
(Tellanwendungen)




CAG
Composite Application Guidance




CAG ,'—' \'Nas' ist das?

= Composite Application Guidance

= Framework far ,,Enterprise-Level* WPF
und Silverlight Anwendungen

= \VVon ,Patterns and Practices*, Microsoft

* CAG &, Library/Framework plus Leitfaden*

* Quellcode und diverse Community
Erweiterungen auf Codeplex

» Gute Quick-Start Beispiele (VB und C#)




on CAB zu

Workltem is the run-time container for
components like SmartParts, services,
and Ul elements

Provides specific functionality for
registering and consuming services,
ike the Service attribute or the Services
collection of the Workltem

Waorklterm no longer exists
Woarkltern responsibilities are split up
into separate pluggable services

T T Ty

|

|

Built directly on ObjectBuilder
for dependency injection,

Services are registered and
consumed through the dependency
injection container.

Uszes pluggable dependency injection

container behind 1Servicelocator

Dependency

Inmjection
1y ( i
Contains the EventPublication and Modules can load Views into
EventSubscription attributes Workspaces and UI Elements
to register events. into UIExtensionSites.
Composite \ p.
application Fa =4
Uses pluggable IEventAggregator problem space WFF or Silverlight controls can be
[ service to subscribe to and J marked as regions in XAML, Modules
publish events Q can load Views (any WPF or Silverlight
@ \ central) inte those regions y
Shell and
. startup : I/- =,
[Frn:u-::}dﬁlillzzrnnmmr:r;ilﬂr‘lsqtLnir-isl:irglgure 1 S e fStartup form 5hnuld‘deri‘\.ne
rom FormShellApplication
UT elements.
) ., d
Uses WPF command infrastructure, The bootstrapper is respansible for
Also provides the DelegateCommand Deplayment initializing the application.
and CompositeCommand classes. e The UnityBootsrapper base class uses
':w'_'-'d‘:f"""s Unity as the dependency injection
applications container, but you can modify to
only) use a different dependency
injection container. y

|:| Composite Ul Application Bleck
|:| Composite Application Library

Composite UL Application Bleck & Composite Application Library
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Ziele 'u'.nd I'\I'u'tzen von CAG

= Zerlegbarkeit

* Leichtere Erlernbarkeit

= Erwelterbarkeit/Konfigurierbarkeit

= Kompatibilitat

= Einfachheit

» Testbarkeit

* Performance

= Sowohl fur WPF als auch fuar Silverlight




Vorte’il;e des modularen Aufbaus

* Module konnen getrennt entwickelt und
getestet werden

= Verringerung der Download Zeit duch
Nachladen (ClickOnce / XBAB / Silverlight)

* Module kOnnten in unterschiedlichen
Programmiersprachen geschrieben werden

= Abhangig von der Rolle des Benutzers
konfigurierbar




Grunds.truktUr einer CA

Composite Application

Host all the visual

Verwaltet Regions
von Views

Halt die
Anwendung
zusammen

components Shell €=
Provides the glue between : :
modules and the shell Appllc.atlon

Services €===

Module Module Module
Contain the vertical slices
of the application
View View Services
o g L J .

< Stellt Views und
o Services bereit

RO C

-
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Biete’t diverse Entwurfsmuster an

Module

Services
Commands
Inversion of Control
Event Handling




Ul Co'mositi'on

Parent RegionManager

RegionManager 1

OrderView
(instance 1)

OrderDetails
Region

|

~,

Ve

RegionManager 2

OrderView
(instance 2)

OrderDetails
Region

—

ra ™
SHELL
3
Navigation Main Content
Location Location
A
S
pu
( ORDER VIEW
Order 1 Customer Name:
Order 2 Order Date:
Order 3
Order 4 1TEM QY COST
— \

= Shell & Hauptfenster
= View & UserControl

* Region < benannte Bereiche fur Views

B O

-
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Beisi'e,l fir ein Composite View

r b

B | View Discovery Composition QuickStart =NICN X

View Discovery Composition QuickStart

Select Employee:

First Mame Last Mame
John Smith
Bonnie Skelly
General | Location | Current Projects
First Mame: Last Name:
John Smith
Phone: Email:
+1 (425) 535-0101 Jjohnsmith@example.con

RO O
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WPF &
Silverlight




WPF,Uhd SiiVerIiht

= \Von der Struktur her sehr ahnlich...

WPF

Presentation Core

.NET Framework

Common Language
Runtime

-

J

= . aber viele Unterschiede In den

A

Silverlight

Presentation Core

NET for Silverlight

Common Language
Runtime for Silverlight

Browser Host

oft

Quelle: Micros



WPF,Uhd S"Verliht

= Szenario:

= Anwendung als WPF Desktop konzipiert
= Kunde will noch Web-Variante mit Silverlight

= Code-Behind Programmierer:

= FAngt praktisch wieder von vorne an
= Maximal ,,Cut & Paste* Wiederverwendung ®

= Software Architekt:
= Wiederverwendung grof3er Teile des Codes ©

ASTA!"
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Von WPF nach Silverlight -

» Es kann wiederverwendet werden
= Das eigene WPF Knowhow
= Application Model
= View Model
» CAG Infrastruktur Code

= Nicht wiederverwendet werden kann

= XAML Code (nur Cut & Paste mdglich)
(Ul, Themes, Styles, ...)




Silverlight erzwingt Schichten

= Silverlight kommuniziert tUber Servies
* Horizontale Schichten sind notwendig
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= Das Design von WPF ist optimal fur
moderne Anwendungsarchitektur

* Programmiersprache spiel praktisch keine
Rolle

= Mit CAG gibt es eine gute Grundlage fur
grofle modulare Anwendungen




Kontdkt

= Danke fur s zuhoren!

= Stefan.Lange@empira.de

= Wwww.st-lange.net (in Kiirze)



http://www.st-lange.net/

Fragen /
Diskussion
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